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Nel 1980 lo scrivente, da maestro divento diretdicattico e fece riverniciare dalle “bidelle” dei
vecchi pallottolieri giganti, quasi rottamati, con dieci decineiaquine bianche e neregconsigliandoli
alle maestre, con loro sorpresa e qualche risadamco. Salvo poi a ricredersi costatandone ltfGia.

Come era successo anche a me in una classe paetmrda, in cui avevo fatto usare agli alunni un
pallottoliere individuale con le cinquine di colore diverso, percalcoli mentali, fatti spesso e
sistematicamente, cagrandi progressi, che avevano reso facilissima sia la scrittura itlwalcolo in
colonna introdotto soltanto in classe seconda, a&zoanaAnche igenitori erano rimastistupiti degli
straordinari e facili progressi dei loro figli nelcolo.

In anni scolastici precedenti, tuttavia, avevo dncfatto usare altri sussidi, con basi anche dieer
ed avevo costruito e brevettato un grosso e curiddmco-pallottoliere multibase di legno, che mi
portai a Roma agli orali del concorso direttivo del 78, come esperienza significativa, previstd d
bando: magli uscieri non volevanofarmi passare ritenendolo uncorpo contundente contro la
commissione! E qualcuno se lo meritava pure.

Dopo molti anni finalment€amillo Bortolato propone con giusto successo un approccio analogo,
con la ‘linea del 20, privilegiando il calcolo mentalee lacomprensione-verbalizzazionedei numeri,
facilitando molto cosi anche la loro scrittura edlcolo in colonna.

Come gia detto, avevo gia attuato anch’io tale @g@po, molto efficace, in una classe prima e
seconda molto numerosa, in cui dovevo badaressénzialecioe alconcetto dei numeri e atalcolo
mentale, rappresentati con un pallottoliere a cinquine diore diverso, in modantuitivo, senza
preoccuparmi troppo della loro scrittura e del alldn colonna. Che poi furono molto facili, graad
un approcciosemplice e naturaleche mi sembra si stia finalmente affermando, dimghi anni di
“effetto Diene§, con i numeri in colore, e diinsiemistificazion&, come dice il matematicBruno De
Finetti. Anche se non si puo fare di oggrnba un fascio e buttare via cofacqua sporca anche |l
bambino.



1 - NUMERI E SUSSIDI

La struttura decimale e indispensabile

Hans Freudenthal osserva‘ll piu immediato sintomo di un qualunque sistemarthtematica e il
suo modo di trattare il numero naturale; piu spe#suotrascurarela strutturadella numerazione, cioé
il sistema decimaleNella pratica dei numeri, dalla piu rudimentale alla piu softstta, la struttura
decimale & I'aspetto dominante. Questastruttura e indispensabiledall’apprendimanto (puramente
linguistico) dei nomi dei numeri, fino allimpiegdficiente di questi. Ma inessun sistema matematico
si fa la minima menzionedi queste cose. Anzi, la matematicaatb livello € stata oggettivizzata, e

spogliatadei piu rudimentalelementi umanj come ladita.”

L’approccio didattico qui presentato si fonda iceeroprio sullsstruttura decimale, ulteriormente
articolatain cinquine, e visualizzata concretamente, prima di essere tradotta nella scrittura simlaglic
che sara tanto piu facile quanto piu si saraappresi e consolidati concettualmente i numere il
calcolo mentale visualizzandoli e rappresentandoli ceussidi adatti e verbalizzandoli oralmentg
anchesenza scriverli.

Numeri subito

Nel “Progetto RICME"Pellerey scrive:* L attivita sul numeroavra iniziosubitg I'aritmetica resta
il nucleocentralein classe prima elementare& volte invece si rischia di annoiare gli alunonctroppe
attivita inutili o si crede che ldbgica sia un “prerequisito” dell’aritmetica. Inveda logica “non € la
portinaia dell’aritmeticd’, come dicePellerey (“Scuola viva” n°8/’86), ma semmai regge tutto I'edificio
del pensiero.

Nel libro Il concetto di numeronellascuolae nellavita quotidiand, Noce e Missoncostatano che
la parola tre”, (concetto posseduto persino da alcuni animphl@senta Istessa difficoltadella parola
“buona’, e si chiedono?Ma allora, perché quando entriamo a scuola ci tato come dei perfetidioti
rispetto allaparola“tre”, e come degintellettuali rispetto a“ buono?”

Forse perché ci si preoccupa troppo di com&cevono i numeri, e cosi la matematica scolastica,
come dice CamillBortolato, “finisce per diventare laeligione dei numeri scritti. Il toteme il valore
posizionalee lozeroil suofeticcio.”

Invece i bambini capiscono e apprendono facilmemigmeri e ilcalcolo mentale grazie alla loro
rappresentazione condiéa o con sussidi dalla struttuamaloga in cinquine e decine
Poi sara molto piu facilscriverli e fare calcoli ircolonna
Tutto cio, in parte, si € sempre fatto, ma spessnado un po’ generico, mentre invece si puo fanéon
meglio, con sussidi adatti, come quelli indicatien@rossime pagine.



LA LINEA DEL 20

Camillo Bortolato(Erikson)

Come scriveBortolato, la “linea del 20 rappresenta lareintro-duzione della semplicitae della
naturalezzanel modo di apprendere. Imparare con esséadlissimo, quasi immediato, e l'intero
percorso di apprendimento del calcolo dura appenalche settimana.”

La “Linea del 20 é formata da 20 tasti mobili numerati, disposti 4 cinquine separate,
evidenziando ciascurgecinacon un colore diverso.

Ci si puo operaralzando e abbassanda tasti, per formare, comporre e scomporre i nuneper
visualizzare ilcalcolo mentale per ‘calcolare senza contafecome dice Bortolato, in tempi molto brevi.
I bambini con tale sussidio imparano e consolidEoimente i numeri e italcolo mentalein modo
intuitivo, “analogicd, come avviene con le dita delle mani, senza taptegazioni concettuali per la loro
scrittura e per il calcolo ircolonng che Bortolato definiscecfecd, cioé meccanico, osservando
giustamente chéil calcolo scritto(in colonna) &€ un paragrafo circoscritto del calcolo mentadenon il
contrario, poiché anchael calcolo scritto(in colonna) applichiamo, colonna per colonnasteategie
del calcolo mentale’ Che percio va appreso molto bene.

L'importanza di quanto dice Bortolato, quindi, n&ta tanto o soltanto nelissidio in séma anche e
soprattutto neglobiettivi ai quali esso énalizzato, che ritengo si possano raggiungere anche can altr
sussidi analoghi, soprattutto cpéallottoliere a cinquine diverse.Bortolato osserva che fdinea dei
numeri’, “configurata come una retta frammentata da barretten sotto i numetipud disorientare i
bambini, e che fnumeri in coloré’, sono“una rappresentazionastratta eunilaterale” della quantita
cardinale. Tuttavia penso che linea dei numeri, ed anche dalendario e altre rappresentazioni, se
usate bene, possano essere utiliqoenpletaree approfondire il concetto di numero.

Bortolato ha pubblicato anche Iaifiea del 100 per visualizzare e rappresentare con immediatezz
i numeri, le tabelline e il calcolo mentale findl@0 grazie alla struttura in decine e cinquine, €oral
pallottoliere e negli altrsussidi analoghiqui presentati.

SCHEDE DEL 10
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7+6 =7+3+3=10+3=13 13-6=133-3=10-3=7

Jacqueline Bickel| nel libro “L’'educazione formativd, osserva che la struttura cinquine e
decine consente di cogliere rapidamente le quantital)itacdo molto I'apprendimento deiumeri e il
calcolo mentale Nelle schede che propone si paerare concretamente con gettooolorati o anche
senza, solo osservando le caselle delle schedestes



TABELLA DEI NUMERI da 1 a 100

(Progetto RICME, vol. lll, pag. 106)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Si puo usare lgabella per fare e visualizzare addizioni, sottrazioni,msposizioni e altri esercizi.
Esempio

27 =10+6+4+5+2=16+4 +7 ecc..

25 +7 =25 +5+2 =32

16 — 9 =16-6-3 =10-3 =7

35-28 =2+ 5= 7(Daaggiungerea 28 per arrivarea 39

Si puo calcolar@perando sullatabella con deigettoni di 2 o piucolori, o dischetti di cartoncino usati
per chiudere le cartucce dei fucili, reperibilianmeria, 0 ancheenza osservando ed evidenziando in
modo adeguato le varie quantita di caselle e cahctdmentalmente All'inizio gli alunni vannoguidati
concretamente dall’'insegnan&che senza scrivere, ma verbalizzam@mente.

Ad es. per fare 18 6 + 4 + 3, si possono indicare le 13 caselleitetalbi gli altri numeri di caselle
(6, 4, 3) in cui si pugcomporre 13.

Se voglio fared5 — 17 prima indico 45 caselle; poi 10 caselle che tagarrivo a 35; poi altre 5
indicando 30 e poi altre 2 indicando 28.

E per fare23 — 18 indico 23 caselle, poi lerime 18 chetolgo, vedendo che ne restaa 3 = Sper
arrivare a 23.

Tutti o parte dei quadratini-casella possono essanche senza numerj da far scrivere
eventualmente agli alunni.

Si possono usare divertabelle per piu calcoli ed esercizi diversi, stampandaleatoncino con un
adeguato ingrandimento.



PALLOTTOLIERE CON CINQUINE DI COLORE DIVERSO

é
it

Comesussidio individualeil pallottoliere si trovava irscatolinedi plasticama con le decine di un
solo colore. Lepalline pero si potevancsfilare dalle asticciole estraibilspostandolee formando tutte
decine con2 cinquine di colore diversq per poter cogliere aolpo d’occhioi numeri e facilitare il
calcolo mentale.Ora si trova in altri formati anche su internetjve@ndo ‘pallottoliere’, e cliccando su
“cerca’ La struttura dellaabella dei numeri da 1 400 corrisponde a quella dehllottoliere, che, se
usato benepuo esserenolto utile perché consente dsualizzare i numeri ecalcolare con riferimento
costantea 5 e al0 e al passaggio deltéecina.

All'inizio gli alunni vanno guidati concretamente dall'insegnante, anche senza scrivere, ma
verbalizzandooralmente: in poco tempo si possono ottenarimi risultati, e sara poi molto facile
scrivere i numeri gia capiti ¢padroneggiati a livello concettuale e operativaicie i concetti dilecinae
centinaio risulteranno cosi facili ed intuitivi rendendo aactacile capire, senza troppe spiegazioni, la
scrittura con le cifre e lo zero, con I'eventuak® dell’abaco, che perpse si € lavorato bene nel modo
indicato, diventa quasi superfluo. Le cifre delkecithie e delle centinaia si possono anche scrivame c
colori diversi,sebben@on sia il colore ma la posiziondelle cifre a determinarne yalore.

Per fare lascomposizionesi evidenziano gruppi separati in cui Si scompone un numero.
Ades.18=5+5+8 =3+5+2+3+5 = 4+6++4ecc.

Per farci le operazioni, all'inizio leiglie-unita si spostandutte a destra
Poi, peraddizionarle, si portano ainistra le quantita indicate dagli addendi.

Ad es. per faré _piu 3, prima sposto tutte le biglie destra; poi ne prendo 6 e le porto a sinistra;
quindi ne prendo altre 3 e le aggiungo alle prima $inistrapttenendo 9,visualizzato comé + 4.

Per farel5 piu 8, prima sposto tutte le bigliedestra; poi prendol decinae5 unita e le porto a sinistra;
poi altre5 unita completand@ decing ed infine altre3 unita, ottenend® decinee 3 unita,cioe 23

Per farel0_meno 3 prima sposto tutte le biglie a destpmi prendol decina di palline e le porto a
sinistra; poi tolgd palline spostandole a destra e vedo che a sinistra rancest

Per fare25_ meno 7 prima sposto tutte le biglie a destpai prendo2 decinee 5 unita e le porto a
sinistra; poi tolgob palline e poi altre2 palline, spostandole a destra, e vedo che a sinistranmeéta
decinadi palline e 8 palline-unita.

In tal modo gli alunni evidenzianowerbalizzano sempresiale decineche leunita e il passaggialella
decina fondamentale per italcolo mentale interiorizzando facilmente mumeri e le procedure del
calcolo mentaleeseguito con sussidi concretj di cui potranno far@a menotanto prima quanto piu li
avranno usati, come potetampolini di lancio per capire e usare bene ancsieboli astratti.



IL CONTAFACILE

(Di Maria Pia Rinaldelli Saitta: San Severino, Macerata: 0733-639278)

(1

(Parte operativadel sussidio, il quale comprende anche le cifréifjo

Il contafacile si compone, per [garte operativa, che e la piimportante, di 10 scatoline-decine
rossecontenenti ciascuna, racchiuse in upa con cui si puo
calcolare concretamente Sia i che lescatole-decingsono dispostin cinquine, 5 a destra
e 5 a sinistra. L’autrice, prof. di matematicaal’ideato pefiglio di 5 anni restandonentusiasta.L’ha
poi anche brevettato e costruito.

Se ne puo realizzare uwnarsione semplificata, usando, al posto delkcatole-decina altrettante
schede-decinab a destra e 5 a sinistra, operandoci con i getiahschetti colorati al posto dedadi,
per fare composizioni e scomposizioni, addizioso#razioni.

Es.13 = 10+3 =3+10=5+45+3 =5+3+5=8+2+3 = 8+5

| 3 dischetti bianchi si possono aggiungere netlieheda sottdnvece che in quella a destra.
Si pud anche fare a meno deittoni, osservando ed evidenziando le varie quantitaskie.
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“Subitizzaré la quantita senza contare grazie alla struttura n cinquine e decine

Anche Michele Pellerey parla del Senso del numetocomune anche aorvi, fino a 4, e della
“Subitizzazion& *“Alcuni studiosi hanno riscontrato che i bambini &&o esaminati erano in grado di
“subitizzaré la quantita per insiemi formati al massimo @gpunti disposti casualmente.”

Percio e abbastanza facilsubitizzaré, o comunque cogliere a colpo d’occhio, quarfiita a 5; e
rappresentarsi gli altri numeino a 10 come composti da cinquine e unita e poi da deeiogrita, come
gia visto in tutti gli esempi gia fatti. Si possopoi consolidare facilmente tutte le composizidai
numeri entro il 10 ed entro il 20, fino @on dover piu contare come esemplificatgiu avanti,
“Tabelline” di addizioni e sottrazioni entro il 16d il 20.”

Pellerey osserva che glschemi percettivi, trascurati d&iaget perchéstatici, sono invece molto
efficaci per apprendere i numefiRecenti tentativi sembrano infatti evidenziare obepossibileper
questa stradasviluppare il concetto e la padronanza del numéno a livelli prima impensabili in
bambini cerebrolesi o deboli mentali.” (Progetto RICME, vol. 1, pag. 13-19)

Un fecondo connubio

Il giovane Petter sostiene lo stesso approccio in un suo libr&ftonversazioni psicologiche con
gli insegnanti”, nella edizione del68, in seguito parzialmente modificato e complicatta duce
dell'insiemistica. In tale libretto egli proponearihbase percettiva omogengacostituita da tuttetrisce
di cartoncinoda 10 quadratini-unita (léecing, da cinque quadratini-unita (tghquine) e da5+1 =
6, 5+2=7, 5+3=8 e 5+ 4 =9 quadratini, per poterci visualizzamporre-scomporre,
addizionare e sottrartetti i numeri da 0 a 10, e da 10 a 100, con miemtostrutturale al 5e al 10, e
poi al 100 e al1000, visualizzando cosi in modo efficace e intericgizdo mentalmente usdruttura dei
numeri incinquine e decing centinaia, migliaia ecc..

Petter afferma:“Questabase percettiva omogengermette di cogliere, oltre che &ruttura dei singoli
numeri, anche lastruttura di tutta la serie numerica(Che pero énfinita e non hanessuna struttura
siamo noi chegliela diamo, anche ai singoli numeri, con i materiali descritiota dello scrivente).
Secondo l&étern, essacostituisce poi labase quasi-visivger un facilecalcolo mentaleanche quando
non si fa piu ricorso al disegno o ai sussidi catcr

La “base percettiva omogenkadi Petter corrisponde, nel principio e nella g$tna, sia al
pallottoliere con cinquine di colore diverso, sia antafacile alla “inea del 20" e alleschededel 10.
In tali sussidi gli elementi-unita sono sempre d&p in strutture ordinate secondo i principi della
Gestalt, o psicologia della forma.

Gli stessi elementi inoltre si possomanipolare, come dicePiaget che ha evidenziato 'importanza
di costruire e rappresentanperativamentei numeri e le operazionicon processi operativche fanno
capo ad una trasformazione del reale, coazeoni o mentalmenté.
(Piaget: “ Psicologia e pedagogia”)

In tal modo si puo realizzare @pprocciointegrato-sinergico, che ottimizza I'efficacia didattica,
mediante un fecondmnnubio della struttura percettivgestalticacon I'operazionismgiagetiano.

(Vedi schema alla prossima pagina)



Un approccio integrato sinergico

L’approccio al numero e al calcolo mentale quspreato e stato applicato con ottimi risultati.
Esso si basa s« principi fondamentali della psicologia dell’apprendimento:
il costruzionismodi Piagete lostrutturalismo dellaGestalto “psicologia della forma”.

Questa da molta importanza adkeutture percettive.

Piaget evidenzia invece che le operazioni s@rocessi attivi e i bambini li apprendonoperando,
prima con leazioni poi mentalmente mentre le immagini e Istrutture percettivegia fatte sono
statichee passivizzanti(Vedi pag. 12)

Ma se l'ordine statico delle strutture gestaltiche si dinamizza toperativita, si ottiene |l
massimo,jnnestandoil dinamismooperatorio sui materialistrutturati , con un fecondo connubio e un
approcciointegrato-sinergicg rappresentato nello schema sottostante, cheroevige eeorico, e percio
astratto, schematico e riduttivo, e sicuramente semplaustiispetto alla realta, molto piu ricca e
sfumata, variegata e complessa. Ma puo aiutarifleditere.

COSTRUTTIVISMO

“Se ascolto dimentico, se vedo ricordo, se faccio imparo”
(Faccio = “agisco”, anche e soprattutto cognitivamente: “agis-co-gito ")

attivismo confuso costruttivismo  ordinato
P
I
CONFUSIONE GEST|ALT (strutture) ORDINE
G
E
passivitd confusa T passivita ordinata

PASSIVITA’ (nozionismo mnemonico)



E i numeri in colore?

Ritengo che i fiumeri in colore” sianomeno efficacidei sussidi qui considerati, perchée, presi
isolatamentenon fannovederele quantita, ma leassocianaa uncolore.
Nel singolo regolo, infattinon si vedononé leunita, né lacinquina, né ladecina che invece negli altri
sussidi qui considerati sono ben visibili e cosgitano punti di riferimento costanti, molto impartiaper
capire i numeri e per il calcolo mentale.

Ad es. il regolonero rappresenta iF come un tuttounitario, e questo @mportante, e puo e deve
avvenire anche con gli altri sussidi, psubitizzare’ il numero, senza contare per uno. Ma nel regolo
neronon si vedononé le7 unita, né lecinquina, né ladecing né le3 unita che mancano per fai®, che
con i regoli in colore si devono ogni volta prerelercomporre.

Invece, con gli altri sussidi considerati, quanquiendo il7, lo colgosubito sia come unutto, sia
come5 + 2 vedendanche chenanca 3per farelQ, cioeuna “decina’, rappresentata dana fila intera
nel pallottoliere, daina scatolinanel contafacile, dana decinadellostesso color@ellalinea del 2Q da
una scheda completaelleschede del 10

Diventa cosi chiaro e intuitivo anche il conceatiodecing che se necessario si pud consolidare e
chiarire meglio cofuso dell'abaco e il cambio concretodi dieci unita conl decina La quale si puo
visualizzare anche cam sacchettadi 10 gettoni, o comn mazzettadi 10 stecchini, ecc. Se gli alunni
hanno capitdene il concettoJa scrittura con con leifre e lozero &€ molto facile e intuitiva.

Piaget, parlando denumeri in colore, segnaldil rischio di far prevalere leconfigurazioni sulle
operazionj gli aspettifigurativi del pensiero (percezioni, imitazione e immaginglisaspettioperatividi
esso (azioni e operazioni) " (Jean Piaget, “Psmgil e pedagogia”).

Tale rischio puo riguardare anche gli altri sussigando si usano per “spiegare” agli alunni, e non
invece per farlioperare attivamente, non soloa livello manuale, ma anche e soprattutto a livello
cognitivo-mentale verbalizzandoi concetti e le operazioni.

Come gia detto, tuttavia, i regoli colorati possessere utili per il concetto di numero comisura.

Sussidi diversi per evitare rigidita e fissazioni,
ma anche punti di riferimento stabili

Nelle “Raccomandaziohidel 2002, si legge’E’ meglio operare condiversi materialj sia comuni
che strutturati, per evitaragidita e fissazioni.
Giusto, pero bisogna anche evitare che l'uso dierai e sussidi diversi, se sono troppi e usati
disordinatamente, genericonfusione e disorientamento
Come dice anche Bortolato, infatti, € molto impotéa assicurare punti di riferimentstabili e
significativi, usando sistematicamente e prioréarente sussidi ed approcci efficaci, come quedi gi
visti, senza tuttavia escluderne altri, comdinaa dei numeri, il calendario, ecc., per approfondire il
concetto di numero.



Solo la base dieci

Come sottolinedacqueline Bicke| noi concettualizziamo e verbalizziamo i numerbase dieci.
La quale é certamente convenzionale, ma cio notitwiese affatto un limite, anzi: essa e piastro
fondamentale ed e gia nota &amiliare agli alunni nellambiente extrascolastid®ercio giustamente le
“Indicazioni” pongono tra gli obiettivi la scrittardei numeri con laola base dieci.

Nei Programmi '85 invece si accennava anche alldisaltre basi, senza pero attribuire loro molta
importanza, come invece ha fatto qualche “esperfad es. la Maricchiolo), con esagerazioni,
proponendo non solo di scrivere i numeri, ma ardiheseguirdl calcolo in colonna, in basi diverse.
Ad es., con l@ase tre si ha:2 + 1 = tre, scrivo 0 unita e riporto una terzina!

Mi sembra unvirtuosismo inutile, frutto di una sorta dlibidine nuovistica, introdotto in nome
dell'innovazione. La quale e senz’altro importarpiarché sia finalizzata bene, s&nso migliorativq
curanddbene le cose essenziatipme chiedono le “Indicazioni.”

Si sostiene che usando basi diverse si fa noalkoolo mentale che ritengo importantissimo, ma lo
si puo faredi pitu e megliocon la soldase dieci.
Cosi come con la solzase diecisi pud capire benissimovhlore posizionaledelle cifre.
Poi eventualmente, se ci sara tempo, dalla ctassa in poi, si potra anche fare qualthele esempio
con qualchaltra base ma solo a scopo informativo, senza insisteraptanto.
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2 - CALCOLO MENTALE CONCRETO E SCRITTO

Eseguito-rappresentato con sussidi concreti e scritto

Il calcolo mentale si capisce e apprende tanto meglio quanto piu véessguito e visualizzato-
rappresentatoconcretamente caosussidiadatti ed anchescritto, nei modi gia visti ed in altri.
Il calcolomentale interiorizzato € un punto darrivo, e non si deve mettere il carro davanti ai buoi.

Consolidare il calcolo mentale facilitera moltiesi anche il calcoloin colonna, grazie alla
velocizzazione dei calcoli mentali parziali entr@® che il calcolo in colonna richiede, oltre camente
alla padronanza delle tabelline della moltiplica=o

Il calcoloin colonnasi dovrebbe ridurre alhdispensabile usando la calcolatrice per i calcoli complessi.

Al suo posto, pero, bisograurare di piu e meglio il calcolo “mentale’; ma non soltanto come
calcolo ‘orale”, fatto magari occasionalmente nei ritagli di temfasciando che gli alunni trovino da soli
le strategie di calcolo, come spesso avviene.

In tal modo infatti gli alunni meno capaci incomoagravi difficolta e imparano poco, mentre glriade
la cavano anche discretamente, ma potrebbero falte meglio se fossero ben guidati.

hY

Percio, finché e necessario, bisogna aiutare elageii gli alunni, siafacendogli eseguire e
visualizzare-rappresentare il calcolo “mentale” concretamente corsussidi adatti sia in parte
facendoglielo anchscrivere in riga.

Infatti noi interiorizziamo cid chefacciamospesso concretamente, sfmiviamo.

Una volta chiesi a un alunno di classe terza cambéwapacita:Quanto fa4l meno 39
Dopo averci pensato un po’ mi diede una risposag|sita.
Gli chiesi come aveva fatto e lui mi risposéb messo in colonna a mente
Se invece avesse eseguito piu spesso esercisussiti concretj escrivendoli anche fn riga”, avrebbe
“messo in riga a mentee“operato a mentg, interiorizzando quello chieceva e scriveva.

Una volta raggiunta una ceréaitonomia, poi, gli alunni potranno inventare essi stessir@zi e
operazioni, ed escogitastrategie personalidi calcolo “mentale”.
Tale originalita non e affatto ostacolata, come talvolta si penalia duida dell'insegnante: anzi, puo
esserne molto favorita, purché la guida sia efécatelligente e significativa.
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“Tabelline” di addizioni e sottrazioni entro il 20

Per velocizzare i calcoli, ecélcolare senza contafg come dice Bortolato, la composizione e le
addizioni e sottrazioni dei numezntro il 10 ed il 20 vanno apprese e memorizzate, a mdatielline,
senza contare per unpcome da esempi.

Per i numeri fino a 10 (esempio 7)

5+2=7 7-2=5
O0000ee ,.5-- 7-5=2
—— _ _

4+3=7 7-3=4
O0000e® ;. -7 7 4-3

Ecc...fnoa 6+1=7 e 7+0=7

Per tutti i numerida 11 a 20 (esempio 17)

0000000000 10
(oJolojolo) X 7 =

17-7=10

17

Usare una stessa illustrazione , qui ripetuta, capovolgendola :
10 + 7 =17 sara scritto capovolto a sinistra
el7 — 7 =10 capovolto sopra.

000000 7+
000000000010 =17

17-10=7
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La morra non morra

La morra e urvecchio giocoche puo essere utilizzato didatticamente.

Sigiocain 2, ad esJgoeAle.

Ciascuno pu0 “buttare” da a 5dita con una mano, cercando di indovinardi@ndo forte tutti e
due contemporaneamentetdtale che ciascuno dei dygevede che uscisommandole dita che stanno
buttando. Chiindovina fa 1 punto.

Vince chi per primo raggiunge il punteggio stabilies. 5 punti.

Ad es.Ugo butta3 dita dicendo forte:Gtto! come totale previsto.
E fa un punto solo s&le butta5 dita.

Mettiamo invece chdle butti 2 dita: fa un punto solo se ha detto fori€inque! come totale previsto
(con le3 dita buttate da Ugo). Altrimenti niente.

Il totale massimoé 10 (morra), se buttano tutti due 5
Il totaleminimo e zero se buttano tutti due O.

Se un giocatore ad dsutta 4 dita dicendo: Fre!, sbaglia di sicuro.

E’ un gioco che richiedprontezzadi riflessi e unalogica ben precisa.

Infatti, se Ale ad es. dickE0 cometotale deve buttare solb sperando che anche I'altro buiti
Se dice9 cometotale deve buttare solb o 4 sperando che I'altro butdi 0 5.

Se dice8 cometotale deve buttare solo®04 03, ma non 2 e neanche 1 o 0.

Se dice2 cometotale, deve buttare soloo2 010 0.

Se diceD come totale deve buttare sd@losperando che anche l'altro butiEcc....

Ci si puo allenare anche da soli provando tuttpdeetiche “buttate” possibili per ciascun totale.

13



Esercizi significativi

Si propongono 2 esercizi semplici ma efficaci dagesée con l'uso disussidi concret, finche
necessario, prima con tuida dell’ insegnante, poi lasciando che gli alunniimentino altri da soli,
anche aiutandosi.

Scomposizioni
12 = 5+5+2 =4+6 +2 =2+3+3+4= ecc...
18 =10+ 8=2+8+3+5 =4+10+4 = ecc....
30 =10+10+10 =6+4+7 +10+3 = ecc...
46 =20+20+ 6 = 15+5+10+6+4+ 6 = ecc.
Numerazione
+5 +10
7 20 51 56
12 17 61 49
17 14 71
22 11 81 +8
27 91
32 + 6 57
-7 65
-3 17 73
23 84 81
29 29 77 89
26 35 70 97
23 41 63 ecc...
Gli operatori ( +5; — 3, ecc...) introdotti a piacere, liberamente, vanno
evidenziati, cerchiandoli, scrivendoli in rosso, ecc...

Scrivete poco cosi non sbagliate

All'inizio l'insegnante guidagli alunni perfargli capire concretamentecome si fa.
Poi gli alunni possono inventare essi stessi gér@si, lavorando anche in coppie ed aiutandosi,
individualizzando e socializzando il lavoro e remd@o molto piacevole ed efficace.
E gli alunni lavorano molto, e spesso continugpontaneamente anche a casa.
Ovviamente saranno esercizi tutti diversi.
Qualcuno dira: -Ma pashi li corregge?
Zoi citava spesso quella simpatica maestra chevaliagli alunni: -Scrivete poco, cosi non sbagliate
Non sarebbe possibile e non e necessario “correggauntualmente tanti esercizi tutti diversi.
L’insegnante puo invece seguire gli alunni menareotano,incoraggiandoli ed aiutando chi ne avesse
bisogno per metterli in condizione fdir bene, dando poi magari anche un’occhiata complessilavalo
fatto e mettendo eventualmente un visto, un “Beeet....
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Esempi di calcolo mentale “scritto”

Da eseguire coifuso di sussidi concretj finché necessario.

Con le uguaglianze: statico

35 -13 = 35 -10 -3 = 25 —3 = 22 __,10x5 = 50
/\ \/ 16 x 5= + =80
~10 -3 25 TS6x5 = 30
13 + 25 = 10420 +3+5 = 30+ 8= 38
/\ /\ \/ \
10+3 2045 30 + 8

Con frecce-operatori (rossi):  dinamico, reversibile, piu intuitivo.

+8 +1l
— T s o =
= > 5 » 30 > 24
G\Jf)/ 14 3 \i/y V'
_g 11 41 meno 39 = 2




RAGNATELE

Prima scrivere i numeri grossi neri

Poi collegarli con frecce-operatori rossi.

-10 -5 =
50

+3+2o+23\+1o+ 5=+15 +1
— 25 = -20 -5

27

—7-7x - 14 / \ /
~37 =-7-30

Una volta capito, con lguida concreta dell'insegnante gli alunni possono continuare da soli,
anche aiutandosinventando altri esercizi e usandsaussidi concretj se necessario.

E’ un'attivita che gli piace molto e spesso conéinaspontaneamenteanchea casacome facevano
i miei alunni, mostrandomi tutti contenti‘leagnatele” fatte a casa,varcando ben presto i confini di una
sola pagina e occupan@opagine attigue “tessendo” ragnatele sempre piu grandi e difficibn rapidi
progressi.

In tal caso, come gia detto, non sarebbe posshilen & necessaramrreggere analiticamente tanti
esercizi tutti diversi. Pero € bene visionarli epragzarli, magari vedendone insieme qualcuno e
socializzandolo, e mettendo anche un Visto, Beog,ilrcoraggiandotutti gli alunni, edapprezzandoi
loro progressie quello che fanno di positivo, anche se é pocaj@adndo chi ne avesse bisogno.
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Applicare le proprieta delle operazioni nel calcolanentale

In tal modo le proprieta delle operazioassociativa dissociativa, commutativa, distributiva ,
vengono apprese e consolidate in médwionale e significativo, usandole applicandole nel calcolo
mentale, senza bisogno di definiziot@oriche, che saranno apprese gradualmente in un secondo
momento, senza mettere il carro davanti ai buoi.

Allo stesso modo si puo lavorare anche corirdeioni, e per molti altri apprendimenti, anche
linguistici, partendo daldipplicazione pratica in attivita ed esercizi significativi, seguiti e jparte
accompagnati da una graduale riflessione meta-tegier una conoscenza andeerica.

(vedi FRAZIONI)

Agire, operare, verbalizzare e simbolizzare

E’ molto importante far eseguigoncretamentele operazioni, dirette e inverse, come ditaget.
La manipolazione € molto piu significativa, motivante ed efficace delldlustrazioni e va fatta
sistematicamente. Spesso invece gli insegnantiousaoito leillustrazioni, le schede illustrate, che
ovviamente hanno anch’esse una certa validitasae lbbene, senza abusarne.

Ma, come osserv®iaget le illustrazioni, specialmente se sono gia fasteno statiche e poco
efficaci per apprendele operazioniche invece sondinamiche e reversibili,con un dato dpartenza,
un processo operatoriodinamico che lo modificagd unrisultato finale: il quale a sua volta diventa il
dato di partenza nell’operazione inversa.

Una volta che le operazioni siano state appresapiée bene, si potra anche fare a meno della
manipolazione, che pero e fondamentale né#lae iniziale e deve essere accompagnata dalla
verbalizzazione e dalla espressione isimboli matematici per favorire la capacita dastrazione
significativa e I'uso corretto e intelligente delduaggio verbale e dei simboli stessi.

Inoltre, il significato delle operazioni viene capito, assimilato e padygreto tanto meglio quanto

piu le operazioni stesse sono motivate e servomaripelvere situazioni problematichesignificative
legate alissutoe all’'esperienza.
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| campi concettuali (G. Vergnaud)

Michele Pellerey, su Orientamenti Pedagogiti n° 3/'85, “Verso una nuova stagione per la
scuola?”, evidenzia I'importanza delle conoscenze specifsigaificative.“In campo psicopedagogico,
d’altra parte, si € costatata I'ina-deguatezza diimpostazione diretta solamente all’acquisizioneud
metodo di lavoro, allo sviluppo di capacita di appdere in generale, allo stimolo di atteggiamenti
esplorativi globali. La psicologia cognitivista h#evato il ruolo decisivoche gioca in tutto questo |l
quadro concettualeposseduto, I'insieme cioé ditti, delle idee, dei principi, dei procedimentesi
propri in maniera significativa e coerentemente compaginBer risolvere problemi, per fare ricerche,
per leggere e capire, per seguire i ragionamenticasre conoscere fatti, avere idee appropriate,
possedere concetti adeguati, disporre di esperiatfiesse e rappresentate, e tutto questo non in
generale, ma riferito specificamente al campo dosetdella conoscenza preso in considerazione. Non
basta essere intelligenti, si deve anche sapesapere le cose in modo chiaro e pertinente.”

Vergnaud evidenzia I'importanza di campi concettuall ben compresi per poter risolvere i
problemisenza dipendereda procedure, formule, schemim®delli mnemonici. | “campi concettuall
sono“un insieme di situazioni per dominare le qualrsihiede una grande varieta di concetti, procedure
e rappresentazioni simboliche saldamente collegratéoro.” (Vergnaud)

Il “campo concettuale dellstrutture additive”, ad es., comprende problemi come quello che sethes
si risolvono con Istessa addizione 7 +,5na che sono concettualmente maliersi.

Trova lo stato finale : risolto facilmente gia in prima elementare.

Peter ha 5 palline; gioca con gli amici e vince 7 palline.

Quante palline ha ora?
@D,

(3]
\4

Trova lo stato iniziale : viene risolto 1-2 anni piu tardi.

Robert ha perso 7 palline. Conta quante palline gli sono rimaste e vede che sono 5. Quante palline

aveva prima di giocare?
CD

v
(6]

Trova il primo operatore : €& sbhagliato da molti in prima media.

Thierry ha fatto 2 partite a palline. Nella seconda partita ha perso 7 palline. Al termine delle 2 partite
trova che in tutto ha vinto 5 palline. Che cosa é successo nella prima partita?

@ D,

v
\4

D

(Bruno D’Amore: "Problemi”, F. Angeli)
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3-LA MOLTIPLICAZIONE

Con unoschieramentosi pu0 visualizzare la moltiplicazione coraddizione ripetuta, riferita ad
un problema, con la propriet@mmutativa.

PROBLEMA -Quante ruote hanno in tutto 3 biciclette ?

% 2 ruote +

% 2 ruote +
% 2 ruote = 2 ruote x 3 = 6 ruote

3 ruote + 3 ruote = 3 ruote X 2 = 6 ruote

Mario Ferrari precisa che vi sonaltri approcci alla moltiplicazione, escludendo il prodotto
cartesiano:

“Abbiamo lasciato per ultimo l'approccio che alcuni sussidiari e riviste si ostinano a chiamare
pomposamente “prodotto cartesiano.  E’ un approccio da escludere completamente.
Una prima motivazione estrinseca, e data dal fatto che le nuove Indicazioni hanno eliminato gli insiemi
dalla scuola elementare.
Una seconda motivazione sta nel fatto che il prodotto cartesiano tra insiemi & un’operazione difficile...e
non & né commutativo né associativo.

Se qualche docente e affezionato al prodotto cartesiano puo salvarne il contenuto intuitivo, evitando
rigorosamente di usare I'espressione “prodotto cartesiano”, ma parlando di numero di combinazioni
con tutte le cautele del caso quando si tratta di moltiplicare per 1 o per 0.”

(Mario Ferrari, in “L'insegnamento della matematica e delle scienze integrate”, n°5/ 07)

Le suddetteombinazioni, in unatabella a doppia entrata,sono disposte in uno schieramento.
La moltiplicazione &operazione aritmetica che le quantifica: & uatldizione ripetuta del numero di
combinazioni disposte iona riga per il numerodelle righe, o del numero di combinazioni disposte in
una colonnaper il numeradelle colonne.
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Uso delle marche e calcolo dimensionale

Per evitare confusioni e difficolta nell'uso deffearche, neprogrammi ’85 della scuola elementare
se nesconsigliava l'uso. Tuttavia penso che un lowso, magarilimitato ed intuitivo, possa aiutare a
capire meglioil significato delle operaziore lasoluzione deproblemi, come sostengono anchfca e
Guidoni. Un esempio e quello gia fatto all'inizio con leudte di 3 biciclette.

Vediamone qualche altro.

PROBLEMA -Ci sond bambinied io gli regala3 caramelleciascuno.
Quante caramelle regalo in tutto?

BA.1: BA. 2. BA.3  BAA4

@) @) @) 4ca+
@) @) @) 4ca+
@) @) (@) 4ca= 4ca x 3 =12ca

000

3 ca+ 3ca + 3ca+ 3ca=3ca x4 =12 ca

Nel testo del problemée riferito aibambini, mentre nell'indicazione dell’operazione in rigan la
marca, senza parentisi, 4€ moltiplicando, rappresental caramelle,da ripetere8 volte.

PROBLEMA -Compr8 giochi uguali che costan20 euroognuno.
Quanto spendo in tutto?

GIOCO 1 GIOCO 2 GIOCO 3
1 euro 1 euro leuro = 3euro+
1 euro 1 euro leuro = 3euro+
1 euro 1 euro leuro = 3euro+
1 euro 1 euro leuro = 3euro+
ecc.. ecc... ecc...

Immaginare3 euro ripetuti per 20 volte-righe in uno schieramento di euro formato &acolonne
con20 eurociascuna.

La spesatotalesara 20 euro x 3 = 60 euro;

oanche 3 euro x 20 = 60 euro.

Nel testo del problema é riferito aigiochi, mentre nell'indicazione in riga dell'operazionencla
marca, senza parentisi, 3@ moltiplicando, esso rappresensaeuro, da ripetere20 volte.
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Tale modo di ragionare mi sembra coerente, coradi@entrambi i fattori , e non solo quello gia
indicato nel testo, riferiti agklementi da calcolare (gli euro nell’esempio), che si possono immaginare
disposti in uncschieramentq magari solo nei problenpiu facili.

Se nosi dovrebbe ricorrere ahlcolo dimensionaleghe e il modo corretto di usare le marche, e cioe:

20 euro x 3 giochi =60 euro 0 anche 3 giochi x 20 euro_ = 60 euro
gioco gioco

In cui la marcagiochi’ si elide perché una volta al numeratore e un’altra al denatare.
Ma é un modo formale astratto da scuola superimgroponibile nella scuola primaria.

Nei problemi piu difficili si puo indicare I'oper&ane senzausare lemarche, o usandole con le
parentisi, riferite al solarisultato, come nell’lesempio seguente.

PROBLEMA -Un’auto viaggia alla velocita @D km all’ora. Quanti km percorre in 3 ore?

Con la marca 70 km x 3 = 210 km (km percorsi in 3 ore)

Con le parentisi (70 x 3) km = 210 km; (3x70) km =210 km

Senza le marche 70x3 =210, 3x70=210 (km percorsiin 3 ore)

Con il calcolo dimensionale 70km x 3 h =210 km 0 anche 3hx 70km =210 km
h h

In cui la marcd h” si elide in modo formalmente corretto, ma improponibildascuola primaria.

Nella quale, percio, o si tralasciano le marchesi @uo cercare di usarle in modo intuitivo a scopo
didattico. Per far capire meglio, infatti, soprattutto aglinni piu piccoli, il significato delle operazioni
nella soluzione dei problemi, puo essere utilecad con le marche a che cosa si riferiscono i nyme
che cosa rappresentano e che significato hannopesthzione, anche se cio pud contrastare cogatei
formale, che si puo curare poi sempre meglio cpnagredire del livello di scolarita

Su talequestionéRené Thom medaglia Field nel '58, (il “nobel” della materntat) osserva:

“Si accede alrigore assolutosolo eliminando ilsignificato. Ma se si deve scegliere tra rigore e
significato,scelgo quest'ultimesenza esitafe(G. Ottaviani, “La teoria degli insiemi”, su inteet).

E se cio puo valere pematematici, figuriamoci per glinsegnanti
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Tabella della moltiplicazione

Nella partein giallo si possonocostruire schieramenti con dei gettoni e anche fare divisioni
concrete.

10

E
o
=
N
w
IN
o
o))
~
0
©

12 115|118 |21 124 |27 |30
12 |16 |20 |24 |28 |32 |36 |40
10 |15 |20 |25 |39 |35 |40 |45 |50
12 |18 |24 |30 |36 |42 |48 |54 | 60
14121 |28 |35 |42 |49 |56 |63 |70
16 |24 |32 |40 |48 |56 |64 |72 |80
18 |27 |36 |45 |54 |63 |72 |81 |90
40 |50 |60 |70 |80 |90 [100

O] ] N o] o] ] W] N —] O
O] ] N o] o] ] W] N|] ] O

O] O] O] O] O] ©] ©o] o] o] o] ©

=
o
=
o
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o
w
o

Gli schieramentie relativiprodotti si posson@apire e imparareanche costruendoli concretamente
su di una tavola pitagorica, (nella pagtalla di quella illustrata), con dei gettonidischetti di cartoncino
che servono per chiuderedartuccedeifucili.

La stessa tabella puo servire mhvidere concretamente ad es. 16 caramelle3iparti uguali
vedendo che in ciascuna parte ci sbraaramelle col resto di 1, (ripartizione).
O, avendo 16 caramelle, posso dareciascun bambino, vedendo che posso accontenfabambini,
e avanza 1 caramella (contenenz@Yedi tabella operativa in NUMERI FACILI)
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Tabellina dei prodotti con gli schieramenti

Perciascun prodottosi puo disegnare urschieramentosu una scheda, per fagtudiare, capire e
memorizzare, con maggiore impegno pepliodotti piudifficili che sono relativamenpschi.
Si otterrebbe unechedariocon tutti i prodotti e i relativi schieramenti.
E’ un altro modo molto efficace peapire e memorizzarele tabelline delle moltiplicazioni.

Ad es. l'alunno prende la scheda corsdhieramento 7 per 8 =56 e 8 per 7 = 36,capisce e
lo memorizza. E cosi via dai prodotti piu facitid a quelli piu difficili.

Gli stessi schieramenti si possono anauwostruire con dei gettoni o dischetti, 0 si possono
evidenziarecon dei righelli o strisce di cartoncino, suifaola pitagorica.
Ma avercelidisegnati stabilmentein apposite schede puo renderne piu facile edaefdi lo studio.

O 0000 @ @

O O 00 O @ @

O 00 O O @' @

3 +3+3+3 +3+3+3=3x7=21
O O OO O @ @7+

O O OO O @ @7+

O O OO O @ @ 7=7x3=21

Oltre il dieci
E’ importante far eseguire prodotti in successian@nentando ogni volta di una unita il
moltiplicatoreoltre il 10, e aggiungendo mentalmente il moltiplicando al proalpitecedente.

Esempio6 per 10 = 60; 6 per 11 =66; 6perl2=72; 6 per 1373, ecc.
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La gara-gioco delle tabelline

E’ un gioco tradizionale caduto un po’ in disusest anche perché ritenuto troppo competitivo, ma,
fatto come un giocguo essere molto valido. Esso si svolge nel medaente.

Tutti gli alunni si dispongono icoppie,unacoppia dietro I'altra .

L’insegnante chiede una tabelliaa2 alunni dellaprima coppia: I'alunno che risponde per primo
vince e resta in gara andando a mettersi in fodigir,o a tutte le altre coppie, mentre quello chelp va
a posto.

Quindi I'insegnante fa un’altra domanda ai 2 aludella seconda coppial’alunno che vince va in
fondo a formare un’altra coppia con il primo aluroie aveva vinto, mentre il compagno che perde va a
posto anche lui.

In tal modo, dopo che I'insegnante ha fatt@iena domanda a tutte le coppieneta degli alunni
hannovinto e sono andati a formasdtre coppie disposteuna dietro 'altra, mentre I'altrameta degli
alunnie andata posto.

Restano cosn gara metadegli alunni disposti ancora aoppie, una dietro l'altra.

La gara continua nel modo suddetto, con una secsede di domande, e poi una terza, una quarta,
ecc... dimezzando ogni volta il numero degli aluniné cestano in gara, finché restagara unasola
coppia di 2 alunni ai quali l'insegnante chie@etabelline I'alunno che risponde prima3&di esse @l
vincitore.

Talegioco piace molto agli alunni che si impegnano a stediatabelline.
Ovviamente va fattgioiosamente, in forma ludica, senza esagerare l@ropetizione, e senza
creare disagi e tensioni.

E’ anche importante incoraggiare tutti gli alunntercare dfar vincere un po’ tutti, a rotazione,
dosando opportunamente le domande.
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Gli ostacoli intuitivi: moltiplicare e dividere con i decimali e lo zero

Lavorando con i numeri interi si consolida I'ideae moltiplicando si ottiene come risultato un
numero piu grande, e che invecealividendo, si ottiene come risultato urumero piu piccolo.

Tale convinzione costituisce pero un fostgacolo intuitivo alla comprensione quando si moltiplica
o si divide un numero per udecimale, ottenendo comeisultato un numeropiu piccolo nella
moltiplicazione e un numergiu grande nella divisione, contrariamente a quanto avveniva con i
numeri interi.

Se si presentano a dei ragazzi di scuola mediheadi secondo grado, due operazioni come le
seguenti, 10 x 0,5 e 10: 0,5 e si chiede loro di diresenzafare il calcolo, quale delle due dara il
risultato maggiore, € molto probabile che alcuspoindano che il risultato maggiore si avra nella
moltiplicazionel0 x 0,5 come e capitato in una ricerca.

E’ difficile capire perché8 x 0,5 = 4,come8: 2.

Piu facile capire0,5 x 8, ripetendd),5 per 8 voltege ottenendd.
Anche nella divisione c’é tale difficolta: &&: 0,5 =16, come 8 x 2.

E’ questo uno dei maggiorb$tacoli intuitivi” alla comprensione di tali operazioni, che puoeess
facilitata con esempi e problemi molto facili e coeti e con appropriati esercizi significativi.

Un’altra difficolta riguarda la moltiplicazione p8 che puo essere capita con riferimento a problemi
molto semplici, ad es. calcolare quante carameltengond scatole vuote 0x5 = 0.

E perché non usare il titolo del librthlon prendaniente 3 volte al giornd, di A. Di Stefano e
Pippo Franco? In termini matematieix 3 =0.

Si pu0 usare lo zero, il niente, in esempi cheitarso ilarita per la loro assurdita sul pianotiom
ma che sono coerenti sul piano matematico.

In tal modo, con esempi e dati numerici molto Ifaed intuitivi, anche tali difficoltd verranno
gradualmente superate, in mqaersino divertente.
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4-LA DIVISIONE

La divisione puo essere introdotta ed usata s@ivereproblemi di contenenza o ripartizione
come negli esempi seguenti.

CONTENENZA - SOTTRAZIONE RIPETUTA- RAGGRUPPAMENTI

PROBLEMA - Hail3 caramelle.Le vuoi dare ad alcuni compagni, e ne daa ciascunodi essi.
Quanti compagni puoi accontentare?

Un alunno e invitato a risolvere concretamenteabgema.

Prende le 13 caramellee raggruppa 4e le da a un compagno, (1 volta); altre 4 a uo albmpagno, (2
volte); ed infine altre 4 a un terzo compagno, ¢Re).

Puo prendere-raggruppare-sottrarre 4 caramelle Aaatamelle pel3 volte, accontentando cosi 3
compagni. Resta 1 caramella.

Verbalizziamoil 4 nel 13 e contenut® volte. Resto 1.

13 car : 4 car= 3 (compagni che posso accontentare) (resto 1)

Si puo anchdlustrare il problema nel modo seguente.

PROBLEMA -Hdl2 fiori da mettere nei vasi. In ogni vaso devo me#eieri.
Quanti vasi mi servono?

13 fiori

VASO 1 VASO 2 VASO 3

13 fiori : 4 fiori = 3 (vasi occorrenti) (resta 1 fiore)
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RIPARTIZIONE - PARTI UGUALI

PROBLEMA - Hail3 caramellee le devi dividere in parti uguali trd compagni.Quante caramelle
darai a ciascuno di essi?

Ripartizione immediata diretta

Un alunno e invitato a risolvere concretamenteabgema.
L’alunno prende le 13 caramelle.
Poi chiama vicino a sé compagnie distribuisce loro le 13 caramelle, daridoaramella ciascunoper
12 volteo uncerto numerodi caramelleciascunaa occhiofacendo poi degkggiustamenti.
Alla fine avra dat@® caramelle aciascunodei 4 compagni.
Avanzera 1 caramella: resto 1.

13 car: 4 = 3 car(Caramelle date a ciascun compagno) (Resto 1)

Ritengo che lamarca (car nell’esempio)collocata in modaliverso nei 2 tipi di problema, possa aiutare a
capirli meglio. Ma si puo anchealasciare, per una maggioreorrettezza matematica.

Ripartizione mediata dalla contenenza

| 4 compagniche devono avere tm@ramelle postesulla cattedravengono mandati dall'insegnante
lontani da esse, ad es. in fondo all’aula.

Se I'alunno solutore vuole ripartire 18 caramelledandoneuna ciascuno per 12 voltecome nel
caso precedente, dovra far2 viaggi.

Gli si dice, o meglio gli si fa scoprire, come esieg I'operazione con pochiiaggi, prendendo, in
ciascun viaggionon piu di tante caramellequanti sonoi compagnia cui le deve dare: in questo caso
non piu di 4 caramelle per ogni viaggio.

L’alunno prendera 4 caramelle e fara un primo giag (1 volta), dando 1 caramella a ciascun
compagno (ripartizione); e cosi per 3 volte, faceBdviaggi (contenenzagon 4 caramelle per volta,
dandoogni volta 1 caramellaa ciascurcompagnq (ripartizione) per un totale di 3 caramelle ciasz,
con ilresto di 1caramella.

In tal modo esegue lapartizione ( 3 caramelleciascuno), facendprima i raggruppamenti o la
sottrazione ripetuté3 viaggi con 4 caramelle alla volta), che potrebbero andsere raggruppate in 3
mucchietti di 4 caramelle prima di compiere i 3gga rappresentando e comprendendo cisila
diversita che il nesso logictra i 2 significati intuitivi.

Siverbalizza e gradualmente si registra cosimboli matematici.
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Il paradigma del tressette

Un fatto analogo accadgiando si gioca tressette.
Chi da lecarte deve dividere-ripartirdlO carte tra 4 giocatori. Dal carta ciascuno(ripartizione),
contando perogiri, (contenenza) ogni volta che da la carta a séastes
Ogni volta che conta giro (contenenzajnentre da la carta a se stesso, avra quindi giaudat carta a
ciascunodegli altri giocatori

In tal cascaciascun giroviene contatsubito dopoaver fatto la distribuzione-ripartizione di 1 ca#
ciascun giocatore.

Alla fine chi da le carte avra contat® giri, volte, gruppi di4 carte, sottrattel0 volte (contenenza)
da 40 carte, e contemporaneamente avralfatarte a ciascunalei 4 giocator{ripartizione).

Si potrebbero anche fare priml@ mucchietti di 4 carte(contenenza)e poi ripartirle dando una
carta a ciascun giocatore per ogni mucchietto, did un totale di 10 carte ciascuno (ripartizione).

Allo stesso modpassumendo conmparadigma, cioé comanodello generale, il modo di distribuire
le carte nel tressette, si possono dividere quardiverse di carte, o altre cose, éd carte
(aggiungendole da un altro mazzo, con doppionigacamelle, figurine, penne, colori, ecc...tffa
giocatori: ciascuno ne ricevera 8 e ne avanzeranno 3.

Si pud anchdlustrare il problema nel modo seguente.

PROBLEMA -Hdl2 fiori da mettere il vasj in numero uguale. Quanti fiori metto in ciasataso?

13 fiori

4 Fiori

3 fiori 3 fiori 3 fiori fiori
A 4 A 4 A 4 A 4
VASO 1 VASO 2 VASO 3 VASO 4

13 fiori: 4 = 3fiori (fiori che metto in ciascun vaso) (resto 1)

Come gia detto, ritengo che aarca (fiori nell’esempio)collocata in modaliverso nei 2 tipi di
problema, possa aiutare a capirli meglio. Ma nordéspensabile, ovviamente, e si puo tralasciaraipa
maggiore correttezza formale. Come gia detto, tinfah uso corretto delle marche richiedecalcolo

dimensionale a livello di scuola secondaria. Ritengo tuttagie nella scuola elementare si possano

anche usare in modo piu semplicetitivo , per aiutare a capire meglio.
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Agire, verbalizzare, simbolizzare

E’ molto importante far eseguicencretamentele operazioni, come dideiaget. La manipolazione
e moltopiu significativa, motivante ed efficace dellBustrazioni e vafatta sistematicamente.

Spesso invece si usano moltdllestrazioni, che ovviamente hanno anch’esse una certa valg#ta
usate bene, senza abusarne. Ma, come oReyet, specialmente se sono gia fatte, le illustrazsmmo
statiche e poco efficaci per apprenddezoperazioniche invece sondinamiche, con unasituazione di
partenza, un processo operatoriadinamico che la modificad unrisultato finale.

Una volta apprese e capite bene, si potra poi afarleea meno della manipolazione, che pero é
fondamentale nelltase iniziale e deve essere accompagnata dedtdalizzazionee dalla espressione in
simboli matematici per favorire la capacita @distrazionesignificativa e 'uso corretto e intelligente del
linguaggio verbale e dei simboli stessi evitandsi dovuoto verbalismo e I'astrattismo mnemonico.

Inoltre il significato delle operazioni viene capito, assimilato e padygreto tanto meglio quanto

piu le operazioni stesse servono per risohst@azioni problematichesignificative legate alvissuto e
all'esperienza.

Non abusare di colori diversi
L’'uso appropriato di colori diversi puo essereeaupler facilitare la comprensione di alcuni congetti

ma non bisogna abusarne,perché in alcuni casi, se i colori vengono usadilen possoncanche
confonderele idee e complicare inutiimente I'apprendimento.
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CALCOLO

AGITO: dinamico, operativo, con sussidi concreti.

ILLUSTRATO:
-dinamico, costruendo

lillustrazione oppure operandoci modificandola ;
-statico, con disegni gia fatti , risultato di operazioni gia fatte, da immaginare.

MENTALE interiorizzato

SCRITTO ORALE
MENTALE logico
Un’ alunna intelligente di classe terza ha
IN COLONNA eseguito la sottrazione 42 meno 38 a
4 2 mente con difficoltd, sbagliando. Le ho
(richiede molti 38 = (¢ > | chiesto come aveva fatto e lei ha detto:
calcoli mentali 04 -Ho messo in colonna a mente
parziali) R e Si interiorizza cid che si fa. Se avesse
: fatto piu calcolo _mentale concreto e
scritto in riga _ come I'esempio sotto..
v
IN RIGA ‘4 MANIPOLARE-AGIRE
.\ VERBALIZZARE CONCETTUALIZZARE
MENTALE 42 meno 38 = 4 ASTRARRE - INTERIORIZZARE
LOGICO

Con proprieta:
-associativa
-dissociativa
-commutativa
-distributiva
-invariantiva

Molto
importante

17+ 8 = 17+3 +5 = 20+5=25
\/

3+5 20

_» 10x5= 50 ~_,
+

16 x5 =
™~ gx5-30—

=80

in_riga, applicando le proprieta delle
operazioni.

(esempi a sinistra e in pagine precedenti).
4, .........................................

Per capire bene, astrarre e interiorizzare i

processi logici di calcolo mentale, e

necessario operare e rappresentarli

concretamente con i sussidi, e/o scriverli
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